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Wissenschaftliche Arbeit

2.2 Constructing Suffix Arrays by Induced Sorting

As the basis of our new LCP-array construction algorithm is the induced sorting
algorithm for constructing suffix arrays [18], we explain this latter algorithm
in the following. Induced sorting has a venerable history in suffix sorting, see
[01[14,22]. Its basic idea is to sort a certain subset of suffixes, either directly
or recursively, and then use this result to induce the order of the remaining
suffixes. In the rest of this section, we follow the presentation of Okanohara and

Sadakane [19].

Quellenverzeichnis

18. Nong, G., Zhang, S., Chan, W.H.: Linear suffix array construction by almost pure
induced-sorting. In: Proc. DCC, pp. 193-202. IEEE Press, Los Alamitos (2009)

19. Okanohara, D., Sadakane, K.: A linear-time burrows-wheeler transform using in-
duced sorting. In: Karlgren, J., Tarhio, J., Hyyro, H. (eds.) SPIRE 2009. LNCS,
vol. 5721, pp. 90-101. Springer, Heidelberg (2009)
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Neben der beschriebenen ontogenetischen Gewissenstheorie gibt
Freud auch eine phylogenetische Begriindung des Gewissens, die
allerdings nur historischen Wert hat. Dazu konstruiert er die
Geschichte vom Mord am Vater der Urhorde: Der Vater soll
urspriinglich den Besitz aller Frauen beansprucht haben. Aus HaB,
der durch dauernden Triebverzicht immer wieder neu verstarkt wurde,
toteten die Séhne den Vater. Diese Tat hatte nicht den unbewuBt
erwarteten Erfolg, weil keiner sich an die Stelle des Vaters setzen
konnte.

Freud meint nun, nach der Verwirklichung der HaBbestrebungen sei
es zum Wiederauftauchen der unbefriedigten Zartlichkeitsregungen
gegeniiber dem ermordeten Vater gekommen. Trauer, Reue und
Sehnsucht hatten Schuldgefiihle als Urform der Gewissensregung zur
Folge. So soll aus dem Ambivalenzkonflikt der Séhne das erste
sittliche Gebot “Du sollst nicht téten” entstanden sein. Die Entwicklung
weiterer Gebote ist nach Freud auf den fortschreitenden Verzicht der
Triebbefriedigung unter dem Druck der Realitét zu verstehen [(vgl.
dazu: Totem und Tabu.

Diss. Schavan [1980], S. 82

http://schavanplag.wordpress.com/

Von dieser ontogenetischen Gewissenstheorie ausgehend, gab
FREUD auch eine phylogenetische Begriindung fur das Auftreten der
Sittlichkeit beim Menschen. Aus einer Ara aktiver ethnologischer
Forschung heraus [...] konstruierte FREUD die Geschichte vom Mord
am Vater der Urhorde: Urspringlich soll der Vater den Besitz aller
Frauen beansprucht haben. Die S6hne schritten aus ihrem vom
Triebverzicht gespeisten HaB zum Vatermord. Doch hatte diese Tat
nicht den unbewuBt erwarteten Erfolg, denn keiner konnte sich an die
Stelle des Vaters setzen. [...] FREUD meint, nach der Verwirklichung
der HaBstrebungen sei es zum Wiederauftauchen der unbefriedigten
Zartlichkeitsregungen gegeniiber dem ermordeten [Seite 702] Vater
gekommen, was Trauer und Reue zur Folge gehabt habe. So soll aus
dem Ambivalenzkonflikt der Séhne [...] das erste sittliche Gebot “Du
sollst nicht téten” hervorgegangen sein. Die weitere Entwicklung der
Sittlichkeit stellt sich FREUD als einen fortschreitenden Verzicht auf
Triebbefriedigung unter dem Druck der Realitat vor. In der
gegenwartigen Psychoanalyse spielt diese phylogenetische
Hypothese eine untergeordnete Rolle [...].

Original von Hafner [1959], S. 701-702
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"Die Arbeit entsprach damals absolut

dem wissenschaftlichen Standard.”
Gerhard Wehle
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Aber solche Algorithmen gibt es doch schon ?!
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Textindexierung
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Evaluation des Ansatzes

PAN (http://pan.webis.de/)

Wettbewerb fur Plagiat-Erkennung
Stellt Testdaten bereit

Alte Ergebnisse zum Vergleichen
Mogliche Teilnahme 2015/2016



Was bieten wir?

e Spannendes Thema mit realem Nutzen
o Neuer Ansatz
o Teilnahme an der PAN

e Moglichkeit des selbststandigen Forschens

o Interessante Wege konnen mit der neuen

Herangehensweise erschlossen werden
o Wie der Ansatz umgesetzt wird liegt bei euch!



Was setzen wir voraus?

e Algorithmische Kompetenz

e gute Programmierkenntnisse in:

o C/C++ oder
o Java oder
o Python

e Kenntnisse in oder aquivalent zu:

o Algorithmen auf Sequenzen oder
o Textindexierung und Information Retrieval

ODER die Bereitschaft,
sich diese zur Beginn der PG anzueignen.



Ausfuhrliche Vorstellung...
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OH14, R202
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Ausfuhrliche Vorstellung...

... mit mehr technischen Detalls

Heute (17.12.2014)
14:00 Uhr - 15:00 Uhr
OH14, R202

Willkommen zuruck bel
PG AO01: SciencePlag
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Einer der popularsten Ansatze...

...Ist Machine Learning...
...mit Information Retrieval.

Statt Machine Learning setzten wir auf:

Textindexierung



Ein Ansatz fur SciencePlag

Information Retrieval Textindexierung

e \orverarbeitung e \olltext-Index
der Dokumente o Suffix Array
o Stemming o Longest Common
o Stoppworter Prefix Array
o ... o ...

Plagiatsprufung eines Dokuments

e \orverarbeitung

e “\Wo wurde das Dokument im Index stehen?”
e Benachbarte Dokumente sind ahnlich.



Das notwendige Ubel

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

T=| M I S S I S S I P P I $

Sei T ein Text der Lange n.
e Das i-te Suffix (S,) ist der Teilstring T[i..n]
e Das j-te Prafix (Pj) ist der Teilstring T[1..]]



Suffix Array

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

T=| M I S S I S S I P P I $

Das Suffix Array enthalt die lexikographisch
geordneten Indizes aller Suffixe eines Texts.

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

SA | 12 | 11 8 5 2 1 10 9 7 4 6 3




Longest Common Prefix Array (LCP)

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

T=| M I S S I S S I P P I $

Das LCP enthalt die Grole der LCPs zweler
lexikographisch aufeinander folgenden Suffixe.

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

SA | 12 | 11 8 5 2 1 10 9 7 4 6 3

LCP | -1 0 1 1 4 0 0 1 0 2 1 3
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Plagiate mit SA und LCP finden

Index

Dokument

hownp =

Erstelle Index (einmalig)
Vorverarbeitung neues Dokument
An welcher Stelle steht Suffix im Index
Berechne den neuen LCP Wert
» Je grolRer desto mehr
Ubereinstimmung



Weitere Probleme

Unterschiedliche Schreibweisen
Fullworter

Konjunktionen

“Aktives verschleiern”

Losung: Methoden des Information Retrieval



Ruckfuhrung des Wortes auf den Wortstamm

n-Gram

e Zerlege den Text in Teilworter der Lange n
o T=mississippi, N=2
o 2-grams: mi, is, Ss, si, Ip, pp, pi

e \Welche Teilworter konnen geloscht werden

7 (1 L 11

o Im Englischen z.B.: “ed”, “ing”, “ly’, ...



Text aufbereiten

Ursprungstext Hier habe ich plagiiert.
String in Worter trennen (Hier, habe, ich, plagiiert)
Stopworter [6schen (Hier, plagiiert)

Stemming (Hier, plagiieren)




Diese und viele weitere Probleme
wollen wir zusammen
in der PG losen!
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Jetzt: Q&A zu SciencePlag



